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... 12, Einrichtung aach einem der Anspriichc I 

Paientanspniche: ^^^^^^ dadurch gekenozeichnei, dafl samllicbc 

1. Einrichtung zur aulomatischen Rcgelung der elektrischcn Tcile des Stcuerschrankcs in Form 
Breile des Mahlspaltes zwischen zwei MahJschei- von sintegrierlen Bauteilena ausgefiihrt sind. 
bea einer Miihle, dadurch gekennzeich- 5 

net, daS die Tcoipcratur mindesieos einer Mahi- 

scheibe (3) und/oder des gemahlenen Gutes, 
welche iibcr mindestcns cinen elektrischcn Tem- 

peraturfuhler(8) gemessen wird, als RegelgroQe Die Erfindung bethfft eine Einrichtung zur auto- 

dient. 10 matiscben Regelung der Breite des Mahlspaltes zwi- 

2. Einrichtung nach Anspnichli dadurch ge- schen zwei Mahlscheiben einer Miihle. 
kcnnzeichnet, daO zur Verstellung des Mahlspai-. Wahrend des Betriebes einer Miihle sind ihre bei- 
tes ein Stellgetriebe dient, welches mit einem mit . den Mahlscheiben einer standigen Abnutzung unter- 
im wesentlichen konstanter Drehzahl umlaufen- worfen, so daB ein urspriinglich eingestellter Mahl- 
den und in beide Drehrichtungen steuerbaren 15 spalt sich im Laufe der Zeit st3ndig vergroOert. Urn 
Stellmotor (25) verbunden ist, und daB die Regel- eine gleichbleibende Kornung des gemahlenen Pro- 
groBc einer elektnschen Einrichtung (20) zuge- duktes er^elen zu konnen, ist es jedoch crwiinscht, 
fiihrt wird, die einen auf eine untere Grenztempe- den Mahlspalt wahrend des Betriebes durch geeig- 
ratur einstellbaren unteren Grenzwertschalter nete MaBnahmen konstant zu halten. 

(22) und einen auf eine obere Grenztemperatur 20 Aus der deutschen Auslegeschrift 1 096 728 ist 

einstellbaren oberen Grenzwertschalter (23) auf- eine Scheibenmiihie bekannt, bei der die Mahlspalt- 

weist, von denen der untere Grenzwertsdialter breite und damit der Mahldruck zwischen den Schei- 

mit einem Schaltrelais (I) verbundeli ist, iiber das ben mit Hilfe eioes Oldruckreglcrs, bestehend im we- 

der Stellmotor in seiner spaltverengenden Dreh- sentlichen aus einem hydraulischen Servomotor und 

nchtung ansteuerbar ist, und von denen der 95 einem Steuerventil, geregelt wird, wobei als Regel- 

obere Grenzwertschalter Qber einen dazwischen- groBe der MahlgutzufluB und indirekt der Mahlgut- 

geschalteten einstellbaren Zeitschalter (26) mit druck in der ZufluBleitung dient. Die Stelleinrichtung 

einem zweiten Schaltrelais (11) verbunden ist, bei dieser Regcleinrichlung ist verhaltnismaBig auf- 

iiber das der Stellmotor in seine spaltvcrgro- wendig; auch ist es crforderlich, dafl die Hydraulik- 

fiemde Drehrichtung ansteuerbar ist 30 pumpe standig betrieben wird. 

3. Einrichtung nach Anspruch2, dadurch ge- Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
kennzeichnet, daB der Stellmotor (25) ein Syn- Regeldnrichtung zur Regelung der Mahlspaltbreite 
chronmotor ist wahrend des Betriebes einer St^eibenmiihle zu schaf- 

4. Knrichtung nach dnem der Anspriichel fen, die nur einen geringen Aufwand erfordert, wobei 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB un Tempera- 35 der Mahlspalt standig auf + 0,03 mm konstant gehal- 
lurfuhler (8) ein linear temperaturabhangiger ten werden kann. 

Widerstand angeordnet ist. ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei einer 

5. Einrichtung nach Anspruch4, dadurch ge- Einrichtung der eingangs erwahnten Art dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der temperaturabhangige lost, dafl die Temperatur ndndestens einer Mahl- 
Widerstand in einer olgefUUten Metallkapsel ab- 40 scheibe und/oder des gemahlenen Gutes, welche 
gedichtet untergebracht ist iiber mindestens einen elektnschen Temperaturfuhler 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- gemessen wird, als Regelgrofle dient Dabei kann zur 
kennzeichnet, dafl als Olfilllung ein Silikon-CI Verstellung des Mahlspaltes ein Stellgetriebe dienen, 
vorgesehen ist. welches mit einem mit im wesentlichen konstanter 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche I 45 Drehzahl umlaufenden tmd in beide Drehrichtungen 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl der Tempera- steuerbaren Stellmotor verbunden ist, und die Regel- 
turfiihler (8) in der feststehenden Mahlscheibe (3) grofle kann einer elektrischen Einriditung zugefiihrt 
untergebracht ist werden, die einen auf eine untere Grenztemperatur 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 einstellbaren unteren Grenzwertschalter und einen 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl der untere 50 auf eine obere Grenztemperatur einstellbaren oberen 
Grenzwertschalter (22) auf eine Temperatur ein- Grenzwertschalter aufweist, von denen der untere 
gesiellt ist, die einer oberen Grienzweite des Grenzwertschalter mit einem Schaltrelais verbunden 
Mahlspaltes (5) entspricht, ist, iiber das der Stellmotor in seiner spaltverengen- 

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 den Drehrichtung ansteuerbar ist, und von denen der 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl der obere 55 obere Grenzwertschalter iiber einen dazwischengc- 
Grenzwertschalter (23) auf eins Temperatur ein- schalteten einstellbaren Zeitschalter mit emem zwei- 
gestellt ist, die einer minimalen Spaltbreite von ten Schaltrelais verbunden ist, ijber das der Stellmo- 
0,02 bis 0,03 mm entspricht tor in seine spaltvergroflemde Drehrichtung ansteu- 

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 erbar ist 

bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafl der untere 60 Auf diese Weise erhalt man eine selbstandige und 

Grenzwertschalter (22) mit einem durch den obe- sehr genaue Regelung der Mahlspaltbreite. Dabei ist 

ren Grenzwertschalter (23) auslosbarcn Haltere- diese Vorrichtung dem robusten Mahlbetrieb gut ge- 

lais in Verbindung steht. wachsen. 

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 Durch eine derartige Ausfiihrungsform erhalt man 
bis 10, dadurch gekennzeichnet. dafl dem Zeit- 65 folgende vorteilhafte Arbeitsweise: 

schallcr (26) eine digitale Anzeigeeinrichtung Die Erfassung der Temperatur der feststehenden 

(27) zugeordnel ist, auf welcher der momentane Mahlscheibe (Stator) oder der Temperatur des Mahl- 

Istwert der Spaltweite (5) ablesbar ist. gutes geschieht mittels eines temperaturabhangigen 



BEST AVAIIABLE COPY 



2 145 096 



Widerstandes, der einen Regler bedient, welcher mit kommt, id einem vertikalen Schnitt. Am Oberteil 

einem Maximal* und einem Minimal*Koatakt verse* eincs zweitelllgen Muhiengeh9uses 2 ist cine ringfor- 

hen ist. Dieser Regler schaltet, in einem vorher eio- mige obere feststehende MahlscheibeB befestigt, und 

stellbaren TemperaCurbereich, einen Stellmotor auf an einer oberen Offnung des Miihlengehauses 2 ist 

Spaltverengung Oder Spalterwciterung. Bel zu g^rin- 6 ein Trichter4 so befestigt, daB seine untere Offnung 

gcr Tempcratur schaltct der Minimal-Kontakt des konzentnsch zum Durchbrjch in der oberca festste- 

Regiers den Steiimotor auf Spaltvereogung, bei zu hcnden MahlscheibeJ HegL Ebenfalis konzentrisch 

hoher Temperatur schaket der Maximal-Kontakt deo dazu befindet sich darunter eine massive untere 

Stellmotor auf Spalterv/eiterung. Dabei wird durch Mahlscheibe6, die von einem rotierenden Mahlschei- 
eioe Schaltuhr die Wirksamkeit des Maximal-Kon- lo benteller? getragen ist. Die Mahlscheiben 3 und 6 

taktes auf eine geuau zu definierende Zettspanne be* sind duich einen scbmalen Mahlspalt 5 voneinander 

schrankt. getrennt. 

Eine vorteilhafte Wciterbildung der Erfindung be- Aus F i g. 1 ist ersichtlich, dafl das Miihlenge- 

steht darin, daS der Stellmotor ein Syncbroomotor hause 2, der Trichter 4, die f eststeheDde obere Ma^I- 
ist 15 scheibe3 und die drehbar gelagerte untere Mahl- 

ZweckmaBiger\veise ist im Temperaturfiihler ein scheibe 6 mit ihrem Mahlscheibenteller 7 im wesent- 

Widerstand angeordnet, der von der Temperatur im lichen rotationssymmetrische Telle sind, die eine ge- 

wesenllichen linear, vorzugsweise praktisch absolut meinsame Mittelachse aufweisen. Im Betrieb der 

linear ist. Miihle 1 wird das Mahlgut fortlaufend in den Trich- 

Der Temperaturfiihler ist vorteilhafterweise in der 20 ter4 eingefiillt und mittels seines (nicht dargestellten) 

feststehenden Mahlschcibe untergebracht. Verteilerflugels in den V-formigen EinlaB zum 

Ferner ist zweckmafiigerweise der obere Grcnz- schmalen Mahlspalt 5 gedrangt und dort anschlie. 

wertschalter (Maximalkontakt) auf eine Temperatur Bend zu Mahlgut zermahlen, dessen Komung der 

eingestellt, welche einer SoUweite des Mahlspaltes eingestellten Spaltbreite entspricht, 
von minimal 0,02 bis 0,03 mm entspricht. 35 In F i g. 1 1st durch das Oberteil des Miihlengehau- 

Zweckmafligerweise kann dem die Laufzeit des ses 2 hlndurch ein elektrischcr Temperaturfiihler 8 in 

synchron laufendeo StcUmotors bestimmenden Zeit- eine Bohrung 9 in der oberen Mahlschcibe 3 eingcr 

schaiter eine digitale Anzeigeeinrichtung zugeordnot schoben. Dieser Temperaturfiihler 8 besteht aus einer 

sein, auf welcher der momentane Istwert der Spalt- beispielsweise mit Siliconol gefiillten, abgedichteten 
weite und indirekt die Abnutzung (VerschieiB) der 30 MetaUhiilse und einem darin angeordneten, weitge- 

Mahlscheiben ablesbar ist. hend linear temperaturabhangigen Widerstand, des- 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB sen Anschliisse mit herausgefiihrten Anschlufidrah- 

wahrend des Mahlvorganges im Mahlspalt Reibungs- ten 10 verbunden sind. Der Mahlscheibenteller 7 ruht 

wfirme entsteht, welche eine reziproke Funktion der mit seinem abgcbrochen gezeichneten unteren Zap- 
Mahispaltweite ist. Die momentane Mahlspaltweite 35 fen in einem (nicht dargestellten) Dnicklager und 

wird dcshalb von der Temperatur des austretenden wird von einer (ebenfalls nicht dargestellten) An- 

Mahlproduktes »angezeigt« und der untere Grenz- triebseinrichtung beispielsweise in Pfeilrichtung an- 

wertschalter (MJnimalkontakt) braucht jetzt nur noch getrieben. 

auf erne TemperaUir eingestellt zu werden, welche Ein in Fig. 2 dargestellter Ausschnitt aus einer 

der hochstzulassigen Mahlspaltweite entspricht. 40 ahnlichen MUhle 11 befaBt sich mit Einzelheiten der 

Wahrend der obere Grenzwertschalter jetzt auf Miihlen 1 bzw. U, die emander entsprechen und da- 

eine hohe Mahlguttemperatur eingestellt ist, welcher her mit gleichen Bezugszeichcn versehen sind. Die 

einer minimalen Spaltweite entspricht, braucht man Miihle 11 nach Fig. 2 unterscheidet sich von 

beim Ansprechen des unteren Grenzwertschalters Miihle 1 insbesondere dadurch, dafi hier der Tempe- 

(d. h. beim Schaltcn der oberen Mahlspalt-Toleranz) 45 raturfuhler 8 durch eine Bohrung im Unterteil des 

jetzt nur kurzzeitig die Mahlscheiben auf ihre Min- zweiteiligen Miihlengehause 2 hindurchgefiihrt ist 

destspaltbreite zusammenzufahren und dann durch und mk seiner vorderen StirnflSche in der Nahe des 

Drehrichtungswechsel des Steilmoiors den Spaltwei- Mahlspalte 5 endet, und zwar in der Nahe einer 

ten-Sollwert wieder einzustellen. (nicht dargestellten) Mahlgut-Austrittsoffnung. 

Dieser Vorgang lauft vollautomatischs so oft ab, 50 In den Fi g. 1 und 2 werden somit zwei bevorzugte 

wie es die Abnutzung der Mahlzeiten erforderlich Anbringungsorte fur den Temperaturfiihler 8 aufge- 

macht zeigt. Die Anbringung des Temperaturfiihlers 8 ge- 

NachfoJgend wird ein bevorzugtes Ausfiihrungs- maB Fig. I in der oberen Mahlschcibe 3 wird vor- 
beispicl der Erfindung an Hand einer Zeichnung ni- zugsweise bei sehr trockenen und hochviskosen Pro- 
ber erlauteri, Es zeigt 55 dukten angewendet, wahrend man fiir mit Wasser 

Fig. I einen vertikalen Zentralschnitt durch die oder einer anderen Fliissigkeit aufgeschwcmmte Pro- 

Mahlscheiben einer Miihle, bei der ein Temperatur- dukie den Temperaturfiihler 8 zweckmafiigerweise in 

fiihler in der feststehenden Mahlscheibe eingesetzt die Nahe des Mahlspaltes 5 an der Mahlgut-Austiitts- 

ist, offnung setzt 

Fig. 2 einen Ausschnitt durch eine ahnliche 60 In Fig. 3 ist die Miihle 1 scfaematisch mit einem 

Miihle wie in F i g. 1, jedoch mit einem seitlich ange- Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Regeleinrich- 

setzten Temperaturfiihler, der die Temperatur des tung zur automatischen Mahlschaltregelung darge- 

austretenden Mahlgutes abtastet und stellt. Zur Erfassung der Temperatur ist der im Tem- 

F i g. 3 eine schematische Darsiellung der Regel- peraturf iihler 8 enthaltene linear temperaturabhan- 

ciurichtung in Form eines Blockschaltbildes in Ver- 65 gige Widerstand mit einem Regler 20 so verbunden, 

bindung mit der Miihle geraaB Fig. 1. daB ein in ihm vorhandener Steuerstromkreis seine 

Fig. 1 zeigt das Oberteil einer Miihle 1, fiir welche Strorastarke proportional zu dem momenlanen 

die crfindungsgemaBc Einrichtung zur Anwendung Widerstand des Temperaturfiihlers 8 verandert. 
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Aufier diesem Steuerstromkreis befinden sich im Reg- laBt sich die vemchtende Spaltweite prazise wieder- 

ler Doch ein elnstellbarer unterer Greozwertschalter herstellen. 

22 (Mln.-Kontakt) und ein ebenfalls einstellbarer Die Arbeitsweise der erfindungsgemafieo Einrich* 

oberer Grenzwertschalter 23 (Max.-Kontakt). Der tung kann als sogeaanntes »Null-AbgIeichsystem« 

untere Grenzwertschalter 22 ist von Hand auf einen 5 bezeichaet v/erder.. Bci Oberschreitea emer vorgc- 

Tempcratunvert am Temperaturfiihler 8 einstellbar, wahiten maximalen Spaltweite wird iminer wieder 

welcher der im Betrieb hdchstzulassigen Spaltweite auf den Spaltweiten-Mindestwert von 0,02 bis 

am Mahlspalt 5 entsprichL Wird diese untere Grenz- 0,03 mm zuriickgefahren und dann die SoU-Spaltweite 

temperatur nach langerer Betriebszeit infolge der un- mit Hilfe des Zeitschalters 26 prazise wieder eingc- 

ausbleiblichen MahJspaltabniitzung eneicht, so lo stellt Vor dem Anfahren der Anlage sind zwei 

schaliet der untere Grenzwertschalter 22 ein erstes Grundeinstellungen vorzunehmen. 

Relais I durch, welches einen Spaltstellmotor 25 so a) Messen der Mahlscheiben- bzw. Mahlgutaus- 

mit dem elektrischen Leitungsnetz verbindet, daB das gangs-Tcmperatur bci 0,02 bis 0,03 mm Spalt- 

an diesen Motor 25 angeschlossene und innerhalb weite; 

der Miihle 1 enthaltene Steligetriebe in seinem spalt- is b) Messen der im Betrieb zu fahrendeo Soll-Spalt- 

verengenden Drehsinne angetrieben wird. weite. 

Der Spaltstellmotor 25 ist im vorliegenden Aus- Die Code-Einstellung a) wird am oberen Grenz- 

fiihrungsbeispiel als Synchronmotor ausgcfiihrt und wertschalter 23 und der Ausgangswert b) in der . 

lauft mit konstanter Drehzahl urn, wobei sich der Schaltuhr cingestellt, wobei man zweckmafiigerweise 

Mahlspalt langsam, beispielsweise mit einer Ge- ao gleich einen Schritt weitergeht und nicht die Zeit, 

schwindigkeit von I mm in 30 Sekunden, verringert. sondera den Betrag der Spaltweite in mm einstelit 

Damit wahrend dieser Mahlspaltverengung die am und auf einer digitalen Anzeigeeinriclitung 27 zu An- 

TemperatuifiihlerS ansteigende Temperatur nicht in fang auch direkt ablesen kann. 

der Zwischenzeit den unteren Grenzwertschalter 22 Je nach Ausfuhning der erfindungsgemaBen Vor- 

wieder offnet, ist dieser Schalter Teil eines im Regler 35 richtung konnen die Relais I und II sowie der Zclt- 

20 enthaltenen Halterelais, welches erst abfdllt, wenn schalter 26 mit seiner digitalen Anzeigeeinrichtung 

der Mahlspalt 5 seinen gewahlten minimalen unteren 27 entweder im Steuerschrank mit eingebaut sein 

Grenz\vert von 0,02 bis 0,03 Millimeter erreicht hat Oder auch getrennt untergebracht werden. 

und eine Temperatur am Mahlspalt auftritt, welche Anstatt des im gewahlten und beschriebenen Aus- 

dem oberen Grenzwertschalter 23 zugeordnet ist, so 30 fUhrungsbeispiel beschriebenen einzigen Temperahir- 

dafl dieser jetzt abschlieBL fiihlersS konnen auch mehrere Temperatnrf iihler 8 

Mit dem Augenblick des SchlieBens des oberen an geeigneten Stellen innerhalb der Miihle 1 unterge- 

Grenzwertschalters 23 wird dieser uber einen Zeit- bracht sein imd beispielsweise in Forrai eines Netz- 

schalter 26 ein Relais II ansteuem, welches nach werkes so mit dem Steuerstromkreis des Reglers 20 

dem Abfallen des Relais I den Spaltstellmotor 25 35 verkniipft sein, daB eine optimalc Temperaturaus- 

jetzt im gegenlaufigen Sinne umlaufen lafit, so daB wertung zur Erzielung einer wirksamen automati- 

der Mahlspalt 5 jetzt uber das Steligetriebe geoffnet schen Spaltweitenregelung eizielt wird. 

wird. Auch die Offnung des Mahlspaltes 5 lauft mit Samtliche elektrischen Teile des Steuerschrankes 

der gleichen konstanten Geschwindigkeit von bei- konnen in Form von sogenaimten »integrierten Bau- 

spielsweise I mm in 30 Sekunden ab, und durch Be- 40 teilen« ausgefiihrt sein, d. h., daB diese elektrischen 

messung der Einschaltdauer dieses Relais n mittels Teile in kontaktloser Steuerelektronik ausgefiihrt 

des entsprechend hdher eingestellten Zeitschalters 26 sind. 
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